
‐7‐  (2)    Carbon dioxide to liquid:   
methanol 

chemical reactions and energy storage 

1) CO2 to methanol  (gas to liquid)or 
22.4l=32cm3          305 euros/T 

2)Methanol to olefine technology (polymer) 

3) Methanol to DME additif for MON (motor 
octane number) 

4) Methanol for proteines extraction from the 
micoalgea 
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DME= dimethyl ether 
MTBE=methyl tributhyl ether 
DMC=dimethylcarbonate 
HCOOH=formic acid 
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Methanol synthesis 
 

• From specific catalytic reactor : 

• CO2+H2‐‐‐‐‐‐    CH3OH+H2O 

•                               for olefine production 

•                               for substitut to oil 

•                               for energy storage 

• Usual catalyst:Cu/ZnO/Al2O3  (300°C‐70 Bar) 

 
• Professor A Keinneman Strasbourg                               

 



 

• new technology:making methanol from CO2 and H2 with high activity catalysts   

CO2‐methanol plant 

chemical week may 3,2010 

......> 
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Economical evaluation CCS 
for a 900 MW coal fired power plant 

and energy storage 

• 90% plant factor CO2 rate=611T/h 

•                                         = 4.82 10 6TCO2/y 

• Carbone production         =1.30 106T/y 

• Assumption H2 from CH4 = 2.82 106 T/y 

• Total carbone product      =2.03 106T/y 

• Methanol product             =3.16 106T/y 

• Plant  investment             = 961 106$ 
• green house gas carbon dioxide mitigation  M. M. Halmann ,M. Steinberg Lewis Publishers 1999 NY 
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Commercialization is set for a methanol to olefins technology 
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CO2 to:polymer production 

600.000T/Y 

Dalian university China 



 

Industrial plant for coal gazeification MTO complex  
(Shenhua Baotou Coal Chemicals Co. China) 

 Size 1.6 106T/year of CH3OH  6000.000 T/year C2H4, C3H6  
                                                                                  (ethylene – propylene) 
 
                                           Production expected 2010 
 Technical aspects 

            ‐ DMTO process : CH3OH feed in fluidized bed reactor catalyst : 
                                          molecular  sieve 

            ‐ Technical data from CH3OH 
                                 Ethylene 
                                 Propylene             ratio                         = 0.8 – 1.2 
                                 Few butene 
                 1‐2 % coke 
                                 55 % H2O 
 Patents and licence 

             MTO process (methanol to olefine) – Dalian Institute of Chemical Physics (China) 
                Chinese Academy 

             Licence and development 

                                 Lumus Technology (Woodlands, Tex) 
                                 SYN Energy Tech, Co. (Dalian China) 

ethylene
propylene

 

European Parlement STOA 22 /3/2011      
EMRS/UPMC 


